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课程建设与科研素养的融合：优质课程驱动下药学研究生创新

能力培养模式研究——以药物化学选论教学为例
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摘 要：为破解药学研究生课程中知识传授与创新能力培养脱节的困境，以广州医科大学药物化学选论课程为载

体，探索优质课程驱动下的创新能力培养新模式。课程基于建构主义与 OBE理念，从内涵重构、内容创新和教

学方式三个维度进行改革：将课程定位从“知识容器”重塑为“科研启蒙平台”，实现与生产实践、科研方向及

前沿热点的“五个结合”，并引入探究式学习与多元化考核，提升研究生的创新思维、创新能力和创新成果，达

到培养高端药学专业人才培养的目标。

关键词：药物化学选论；研究生教育；创新能力培养；课程改革

基金项目：广东省教育厅 2023年广东省研究生教育创新计划项目“药物化学选论”，(项目编号：2023SFKC-051)；
广东省教育厅2023年度广东省本科高校教学质量与教学改革工程建设项目“以胜任力为导向的药物化学线上线下

混合教学模式的应用研究”，(项目编号：粤教高函[2024]9号-922)；广州医科大学 2023 年度本科教学质量与教学

改革工程建设项目“以胜任力为导向的《药物化学》线上线下混合教学模式的应用研究”，(项目编号 2023JXGG001)；
2024 年学习型社会建设重点任务（高等继续教育领域）培育建设名单“药学继续教育‘五融合五重塑’人才培

养模式创新探索与实践”；2024 年度广东省学习型社会建设(继续教育)质量提升工程项目“以岗位胜任力为导向

的‘五融合五重塑’的药学成人高等教育人才培养模式研究”(项目编号：JXJYGC2024G337)；广州医科大学 2024
年度全科医学与继续医学教育项目“以岗位胜任力为导向的‘五融合五重塑’的药学成人高等教育人才培养模式

研究”；2023年度广东省教育科学规划项目“基于 OBE理念‘AI虚实三结合、科教思政双融合’式药物化学实

验数智化课程建设与教学改革研究”，(项目编号：2024GXJK426)

DOI：doi.org/10.70693/rwsk.v2i3.327

在国民经济和社会发展十五五规划里，有科技创新和产业创新深度融合的要求，研究生教育作为药学领域人
才培养的最高层次，它承担着为行业培养领军人才的使命。传统的研究生课程体系，知识传授占主导，教学模式
比较固定，很少把学科前沿和创新思维方法融入其中，理论学习与实践应用之间存在脱节。这就导致部分研究生
难以将课堂理论知识转化为发现问题、解决问题的创新能力，这限制了他们科研潜力的发挥以及科研成果的产出。
推动优质研究生课程的建设，把课程教学内容和科研素养深度融合起来，开展研究生创新能力的新型培养模式改
革，成为了深化药学研究生教育的关键突破口。

“药物化学选论”是面向广州医科大学药学专业硕士研究生开设的一门重要的专业选修课，它以聚焦药物研发
核心环节、紧跟学科发展前沿、丰富的科学探究案例为特点，核心目标是提升药学研究生的创新能力。本研究以
我校“药物化学选论”教学为例，深入探索如何通过系统性、创新性的课程重构，融合提升学生科研素养的培养目
标，为研究生创新能力的有效提升提供可行的理论模式与实践路径，为我国药学研究生教育的质量提升提供参考。
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一、药学研究生创新能力培养的现状与课程改革的紧迫性

1.1药学研究生培养现状

科学技术是第一生产力，而科技发展的核心在于创新，研究生创新能力的培养与提升依然是当今药学专业研
究生教育的首要任务。在大学生就业困难与研究生扩招的双重背景下，研究生在入学之初存在着基础知识、实验
技能和科研素养等方面的明显差异，当前研究生课程的集中培养模式，难以满足不同学生的个性化需求。研究生
的学习背景不同，需要考虑本科、专升本、多年工作经验后再读研的不同学生的学习能力，学生急需通过本门课
程完成基础知识巩固与前沿知识学习的多重需要，对课程内容的设置要求越来越高。大部分研究生依然习惯于本
科阶段的“灌输式”课堂教学模式，创新意识薄弱，学术热情不高，发现问题和解决问题的能力不足。部分学生把
学历提升作为未来就业的跳板，没有深刻认识到创新能力的培养对自身能力培养的重要性。

1.2传统研究生课程教学的局限

传统的研究生课堂往往是本科相关知识延伸，课程体系以体系化的知识灌输为核心目标，注重知识的继承性
与完整性，却很少将学科前沿动态、学科未决难题和应用研发挑战等引入课堂。课堂多以教师为中心的知识讲授
为重点，学生被动接受知识，缺乏探究式或问题驱动式的教学方法，导致学生难以将知识转化为发现、分析和解
决复杂科学问题的能力。考核多以标准化考试或综述论文为主，不能有效评估学生的创新性思维、实验设计能力
等核心科研素养。这种教学局限源于仍将研究生教育视为本科教育的简单延伸，而非以培养创新为目标的学术训
练起点。因此，打破原有教学局限，推动研究生课程教学从知识传递向思维启迪与能力建构转型，已成为深化研
究生教育改革、服务国家创新发展战略的重要任务。

二、优质课程驱动药学研究生的创新能力培养

“药物化学选论”作为广州医科大学药学及相关专业研究生教育的专业课程，该课程教学目标如下：（1）
使研究生学会运用生物学、化学等多方面的知识来理解药物化学研究的理论与方法，通过药物化学知识的学习提
高学生分析和解决问题的能力；（2）通过线上线下混合式教学模式的进行，使得不同知识基础、不同学科背景、
从事不同研究方向的研究生都能学到切实有用的药物化学知识技术，应用于实际科研和工作中。（3）通过课外
专题活动的开展使学生学会应用生物化学基本理论知识理解和分析现代药学领域中的热点问题，提高学生把握学
科动态、综合运用知识和创新思维和理念的能力。

2.1 “优质课程”的内涵重构：从知识容器到科研启蒙平台

在内容上实行知识模块化、系统化，突出新药研发特色，以区别于本科“药物化学”。在充分吸收相关教材
亮点的基础上，综合考虑专业学科方向、主讲教师的研究领域及学生将来可能的研究方向，创新课程内容。主要
内容设置有药物化学基础、先导化合物的发现与优化、中枢神经类药物研发、抗菌药物研发、抗肿瘤药物研发、
心血管药物研发、计算机辅助药物设计、药物基因组学、新药筛选与评价等。其中先导化合物的发现与优化、抗
菌药物研发、抗肿瘤药物研发、心血管药物研发、新药筛选与评价等主题属于主讲教师的研究领域，可以保证内
容的深度与教学效果。

本课程在理论教学的基础上深入开展实践能力和创新能力的培养：组织学生进行科研实验能力提升的培训，
开展与学科相关的小型实验技术交流会，引导学生直接参与讨论并与教师交流实验心得，强化药物化学基础与科
研能力的无缝衔接；参与指导研究生的课题申请书的组织与撰写，为研究生学位论文的设计、实施与完成奠定较
扎实的基础。

2.2 科研素养的要素解构：内容创新实行“五个结合”

本课程内容的改革做到如下“五个结合”，以达到集理论知识学习、操作能力和科研能力训练于一体，培养
学生独立思考与创新性研究的能力。

（1）与药物生产实践相结合。在课程建设过程中，内容上除了构建全面科学的理论体系之外，力争做到理
论联系实际。如青霉素 G钾易溶于水，在水中β-内酰胺环易裂解为无活性的青霉酸和青霉噻唑酸，并降低水溶
液的 pH值，进一步加速青霉素的水解，水解速率随温度升高而加快，因此不可能将青霉素 G钾（钠）制成注射
液。引导学生在怎样生产存储药品、怎样评估其安全性、具体的分子作用机制等问题进行思考，提高其科学思维
与创新水平，使他们具备一定的探究能力。

（2）与团队科研方向相结合。本团队在科研上以化合物的发现与优化、抗菌药物研发、抗肿瘤药物研发、
心血管药物研发、新药筛选与评价等研究见长，在国内具有一定影响力。及时将团队的研究成果，如基于核受体
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蛋白(GR与 PPARγ)的高效安全的靶向创新药物设计、合成与发现，靶向 c-myc基因的先导化合物发现与优化、
基于肿瘤化疗联合用药的基础与转化研究、基于神经炎症的抗阿尔茨海默病新药 AD16（哌达甲酮）的发现等成
果，恰当地引入课堂教学中，除了让学生及时掌握本团队研究情况之外，还可以扩大学生视野，提升对本课程与
学科方向的钻研能力。技术赋能，利用分子模拟软件、数据库等进行虚拟筛选与药物设计实践。

（3）与区域性研究相结合。广州市作为粤港澳大湾区的核心城市之一，生物医药产业蓬勃发展，产业链条
完整,生物产业规模优势日益呈现，创新成果丰硕，研发投入全国领先，医药制造业发达，医疗资源总量多，金
融优势明显，制度创新有助于生物医药产业发展，广州市国际化进程领先，利于持续促进对外合作。在课堂上与
研究生强调产业的发展离不开先进扎实的药学技术，以提升学生对产业的兴趣，培养当地产业所需求的专门人才。

（4）与学科研究热点相结合。近年来新冠病毒肆虐全球，恶性肿瘤的发病率逐年提高，细菌的耐药性威胁
人类健康等成为学科研究热点，在授课中我们也将这些研究热点的最新进展融入课堂教学，让学生掌握新药研发
的基本研究方法，并思考应该如何对相应的疾病进行有效防控。

（5）与国际前沿研究相结合。众所周知药物学现已全面进入多组学时代，生物医药产业未来是基础研究和
前沿技术直接驱动的高科技产业，抗肿瘤、基因治疗、再生医学、脑疾病和类脑智能等方向是目前国际研究的前
沿，将这些内容在课堂教学中向学生介绍，同时引导学生思考。加深学生对生物医药行业重要性的认识，激发他
们对此继续探究的兴趣，并保持一定的科研热情。

2.3 建构主义学习理论与成果导向教育（OBE）理念在研究生教育的整合

建构主义学习理论是在行为主义学习理论和认知主义学习理论的基础上进一步发展而来的，它更多的是强调
教师充分利用情境、协作、会话、意义建构要素，积极发挥学生的积极、主动性和创造力。在药物化学选论的教
学中所构建的学习情景与现实科研工作或企业生产的真实情景相近，将课程知识隐含于情景当中，教师不再是单
纯灌输课本知识，而是通过课题讨论、组会汇报、合作研究等社会化协作形式，引导研究生对药物化学研究前沿
进行深度解读与知识共享。在学生学习观的构建层面上，要求研究生突破对知识的机械记忆，从被动学习转变为
主动探索，引导研究生完成文献研读、实验方案自主设计、复杂数据解析与科研矛盾解决等一系列完整的研究过
程，使研究生能够掌握药物设计、合成与作用机制等核心知识。

在教学实践中，若仅开展建构主义的教学过程缺乏明确的能力产出导向，容易使研究生陷入学习目标模糊、
学习过程松散的局面，难以形成系统可迁移的创新素养，因此我们将 “成果导向教育（Outcome-Based Education,
OBE）”理念与构建主义学习理论融合。OBE以预期创新成果为导向，即首先判定研究生应具备的核心创新能
力，再系统规划课程内容、教学策略与评价体系。在药物化学选论课程中，OBE所定义的创新成果是超越教科
书中的知识掌握教学目标，更多的是对研究生高阶创新能力的培养，例如：能独立检索并批判性评估药物化学前
沿文献；能基于多样化知识（药物靶点结构、病理学、ADMET性质）提出有理有据的新型药物分子结构设计方
案；能优化化学小分子药物的合成路线，并评估其经济性与绿色化学价值等。OBE框架以研究生创新能力培养
为目标，为课程体系与教学实施提供了清晰的能力发展图谱与精准的评价标尺。

三、创新能力培养评价与创新成效

为了评价广州医科大学药物化学选论课程建设与科研素养融合对药学研究生创新能力培养的成效，我们构建
了一套多元化、灵活性的考核评价方式。学生的课程总评成绩由三部分构成：课堂参与度和表现（30%）、学生
自主选题讲解（30%）和专题调研论文（40%）。其中，课堂参与不仅包括出勤情况，更是通过在线学习软件统
计学生的课堂讨论、案例分析及学生对前沿问题的思考和互动。学生自主选题讲解这一环节，要求研究生提炼药
物化学领域的研究热点，并根据自己拟定的题目做文献调研与汇报，以此锻炼研究生的学术表达能力与创新思维。
专题调研论文则采用多样化选题，如药物合成路线设计、AI辅助药物设计、天然产物结构修饰与改造、新药物
靶点机制探究等，目的是考察学生综合运用知识的能力以及科研创新潜力。通过这种多维度的考核模式，我们能
够全面、客观地评价学生的学习效果，确保达到预期的教学目标。

为了评价教学改革对学生创新能力培养的效果，我们通过发表科研论文数量、毕业生所签工作岗位，以及师
生对专业的满意度进行统计和分析这几个层面对我校 2023届、2024届和 2025届研究生开展调研。调研结果统
计表明，随着药物化学选论课程教学改革的深入，我校药学研究生发表科研论文总数逐年增加，尤其是 SCI论文
的总影响因子逐年增加。在毕业生所签工作岗位方面，2023届毕业生从事专业技术或科技工作的比例约 60%，
2024届和 2025届毕业生从事专业技术或科技工作的比例持续上升增加到近 80%，且攻读博士研究生的比例逐年
增加。师生对专业满意度的调查问卷分析结果表明，从 2023届至 2025届，药学专业研究生对本专业的满意度由
95%提升至 99%，导师对研究生创新能力提升的满意度为 100%，因此师生对创新培养成效皆高度满意。

四、结语
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本研究以广州医科大学药物化学选论课程改革为例，把优质课程建设和科研素养深度融合起来，系统的探究
的药学研究生创新能力培养。研究表明，要打破传统研究生课程教学中知识传授和创新能力培养“二元分离”的
状况，关键在于推动研究生课程从“知识传递”向“思维启迪与能力建构”的转变。在建构主义学习理论与 OBE
理念相结合的教学理念下，我们通过重构药物化学选论课程的教学目标、采用“五个结合”实施课程内容创新，
构建多元化考核评价体系，成功实现了将药物化学选论课程教学从“知识容器”向“科研启蒙平台”的转变，为
药学研究生创新能力培养提供了有效范例。
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Abstract: To address the persistent disconnect between knowledge transmission and innovation capacity cultivation in
pharmaceutical graduate education, this study employs the Selected Topics in Medicinal Chemistry course at Guangzhou
Medical University as an example to explore a novel teaching model. Based on constructivism learning theory and the
Outcome-Based Education (OBE), the course teaching reform was performed across three interconnected dimensions:
epistemological reconstruction, content innovation, and pedagogical optimization. Specifically, the course orientation
was changed from "knowledge storage" to "research incubation platform". Furthermore, inquiry-based pedagogical
approaches coupled and diversified assessment mechanisms were introduced to systematically enhance students'
innovative thinking patterns, practical innovation capabilities, and tangible innovative outputs. This reform advanced the
cultivation of high-caliber pharmaceutical professionals equipped with strong research and innovation ability.
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